
18 ìàðòà 2015
Øêîëà �2054

Ìàëûé ìåõìàò

Çàíÿòèå �16
ïðåï: ÊîæåâèíÀ.À.

1. (7 êëàññ) È ñêàçàë Êàùåé Èâàíó Öàðåâè÷ó: ¾Æèòü òåáå äî çàâòðàøíåãî óòðà. Óòðîì ÿâèøüñÿ
ïðåä ìîè î÷è, çàäóìàþ ÿ òðè öèôðû x, y è z. Íàçîâ¼øü òû ìíå òðè ÷èñëà a, b è c. Âûñëóøàþ ÿ òåáÿ
è ñêàæó, ÷åìó ðàâíî ax+ by + cz. Òîãäà îòãàäàé, êàêèå öèôðû x, y, z ÿ çàäóìàë. Íå îòãàäàåøü �
ãîëîâó ñ ïëå÷ äîëîé!¿ Çàïå÷àëèëñÿ Èâàí Öàðåâè÷ è ïîø¼ë äóìó äóìàòü. Ìîæåò ëè îí â æèâûõ
îñòàòüñÿ?

2. (7 êëàññ) Ñóùåñòâóþò ëè äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, ñóììà öèôð êàæäîãî èç
êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 4?

3. (7 êëàññ) Íàéäèòå äâóçíà÷íîå ÷èñëî, îáëàäàþùåå ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: åñëè çà÷åðêíóòü åãî
ïîñëåäíþþ öèôðó, òî ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî â 14 ðàç ìåíüøåå.

4. (7 êëàññ) Øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî íà÷èíàåòñÿ ñ öèôðû 2. Îòêèíóâ ýòó öèôðó ñëåâà è íàïèñàâ å¼
ñïðàâà, ïîëó÷èì ÷èñëî, êîòîðîå â 3 ðàçà áîëüøå ïåðâîíà÷àëüíîãî. Íàéäèòå ïåðâîíà÷àëüíîå ÷èñëî.

5. Èìååòñÿ n ñòóëüåâ, ñòîÿùèõ â ðÿä, è n ðàçëè÷íûõ ëþäåé, êîòîðûå ìîãóò ñèäåòü íà ýòèõ ñòóëüÿõ.
Ñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè èõ ìîæíî ðàññàäèòü ïî ñòóëüÿì? Ýòî ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê èç n
ýëåìåíòîâ � Pn.

6. Èìååòñÿ n ñòóëüåâ, ñòîÿùèõ â ðÿä, è m ðàçëè÷íûõ ëþäåé (m 6 n), êîòîðûå ìîãóò ñèäåòü íà
ýòèõ ñòóëüÿõ. Ñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè èõ ìîæíî ðàññàäèòü ïî ñòóëüÿì? Ýòî ÷èñëî
ðàçìåùåíèé èç n ýëåìåíòîâ ïî m � Am

n .

7. Èìååòñÿ n ñòóëüåâ, ñòîÿùèõ â ðÿä, è m ëþäåé (m 6 n), êîòîðûå ìîãóò ñèäåòü íà ýòèõ ñòóëüÿõ.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ýòè ëþäè îäèíàêîâû. Ñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè èõ ìîæíî ðàññàäèòü
ïî ñòóëüÿì? Ýòî ÷èñëî ñî÷åòàíèé èç n ýëåìåíòîâ ïî m � Cm

n .

8. (8-9 êëàññ) Âû÷åðêíèòå èç ïðîèçâåäåíèÿ 1! · 2! · 3! · . . . · 99! · 100! îäèí èç ôàêòîðèàëîâ, ÷òîáû
îñòàâøååñÿ ïðîèçâåäåíèå áûëî êâàäðàòîì öåëîãî ÷èñëà.

9. (8-9 êëàññ) Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, çàäàííûå ñëåäóþùèìè ôîðìóëàìè, ÿâëÿþòñÿ
óáûâàþùèìè:

(a) an = 2n+9
n+3

(b) an = n
n2+1

10. (8-9 êëàññ) Áóäåò ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçðàñòàþùåé èëè óáûâàþùåé?

(a) an =
√
n+ 1−

√
n

(b) a1 =
√
2, an+1 =

√
2 + an

1


