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1. Íà âåøàëêå âèñÿò 20 ïëàòêîâ. 17 äåâî÷åê ïî î÷åðåäè ïîäõîäÿò ê âåøàëêå, è êàæäàÿ ëèáî ñíèìàåò,
ëèáî âåøàåò ðîâíî îäèí ïëàòîê. Ìîæåò ëè ïîñëå óõîäà äåâî÷åê íà âåøàëêå îñòàòüñÿ 10 ïëàòêîâ?
À ñêîëüêî ìîãëî áûòü äåâî÷åê, åñëè îñòàëîñü 10 ïëàòêîâ?

2. Íà îêðóæíîñòè ðàññòàâëåíî íåñêîëüêî ÷èñåë, ïðè÷åì êàæäîå ðàâíî ñðåäíåìó àðèôìåòè÷åñêîìó
ñîñåäíèõ ñ íèì ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ÷èñëà ðàâíû.

3. Äîêàæèòå ãåîìåòðè÷åñêè ðàâåíñòâà:

(a) (a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2

(b) (a− b)2 = a2 − 2ab+ b2

(c) (a+ b+ c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab+ 2ac+ 2bc

(d) a2 − b2 = (a− b)(a+ b)

(e) (a+ b)3 = a3 + 3a2b+ 3ab2 + b3

(f) 1 + 2 + 3 + . . .+ n = n(n+1)
2

(g) 1 + 3 + 5 + . . .+ (2n− 1) = n2

4. Ñðåäè ìàòåìàòèêîâ êàæäûé ñåäüìîé - ôèëîñîô, à ñðåäè ôèëîñîôîâ êàæäûé äåâÿòûé � ìàòåìà-
òèê. Êîãî áîëüøå: ôèëîñîôîâ èëè ìàòåìàòèêîâ?

5. Â ñòðàíå Öèôðà åñòü 9 ãîðîäîâ ñ íàçâàíèÿìè 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Ïóòåøåñòâåííèê îáíàðóæèë,
÷òî äâà ãîðîäà ñîåäèíåíû àâèàëèíèåé â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ñóììà öèôð-íàçâàíèé
ýòèõ ãîðîäîâ, äåëèòñÿ íà 4. Ìîæíî ëè äîáðàòüñÿ èç ãîðîäà 2 â ãîðîä 8?

6. Â ãðàôå êàæäàÿ âåðøèíà ïîêðàøåíà â çåëåíûé èëè ñèíèé öâåò. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ ñèíÿÿ
âåðøèíà ñîåäèíåíà ñ ïÿòüþ ñèíèìè è äåñÿòüþ çåëåíûìè, à êàæäàÿ çåëåíàÿ � ñ äåâÿòüþ ñèíèìè è
øåñòüþ çåëåíûìè. Êàêèõ âåðøèí áîëüøå: ñèíèõ èëè çåëåíûõ?

7. Â ãðàôå âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî 30, ïðè÷åì âåðøèíû ñîåäèíåíû ðåáðîì, åñëè
îäíî èç ÷èñåë, çàïèñàííûõ â ýòèõ âåðøèíàõ, äåëèòñÿ íà äðóãîå. Ñêîëüêî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â
ýòîì ãðàôå?

8. Ñêîëüêî ðåáåð â ïîëíîì ãðàôå ñ 10 âåðøèíàìè? Ñêîëüêî âåðøèí â ïîëíîì ãðàôå ñ 78 ðåáðàìè?
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